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1. TEHNICNO POROCILO - strojne instalacije

1.1 UVOD

Predmet obdelave je novogradnja delavnic v objektu VDC Crnomelj.

K obstojeCemu objektu se bo naredilo novogradnjo za potrebe delavnic. Uredilo se bo ogrevanje,
prezracevanje ter komunalna infrastruktura. V novogradnji se uredi tudi strojnica, ki bo sluzila tako
za nov kot za obstojeC objekt. Novogradnja se z obstojeCim objektom povezuje preko hodnika.

1.2 KRATKO TEHNICNO POROCILO

Projekt zajema strojne napeljave in strojno opremo: horizontalna in vertikalna kanalizacija,
vodovodna instalacija, talno ogrevanje in pohlajevanje ter prezraCevanije. Izdelan je na podlogi
gradbenih podlog, zahtev investitorja, projektne naloge in v skladu z veljavnimi tehniCnimi predpisi
in standardi. Objektu se ne spreminja vodovodnega ali kanalizacijskega prikljucka.

OGREVANJE in HLAJENJE
Prostori se bodo primarno ogrevali s talnim ogrevanjem z moznostjo ogrevanja preko kasetnih
ventilatorskih konvektrojev, ki pa bodo primarno uporabljeni za hlajenje. V poletnem casu talno
ogrevanje omogoca pohlajevanje prostorov, konvektorji pa tudi aktivno hlajenje. Nov energetski
prostor — strojnica je v pritlicju novogradnje, kjer je vgrajena oprema ogrevanje/hlajenje, pripravo
tople sanitarne vode (TSV) in razvod instalacij. Strojnica pripravlja energijo tudi za obstojec objekt,
ki ni predmet obdelave. Vgradi se nova toplotna Crpalka, ki pokrijejo vse potrebe po ogrevanju in
hlajenju ter omogocajo pripravo TSV.
V novi strojnici je predvidena sledeca oprema:

- 1xtoplotna ¢rpalka zemlja/voda,

- zalogovnik ogrevne vode,

- sanitarna toplotna Crpalka.

PREZRACEVANJE

Predvideno je prisilno prezraCevanje prostorov. V vsaki delavnici je predvidena podstropna
prezracevalna naprava z rekuperacijo, ki ima zajem in izpust zraka preko zunanje stene. Predvidi se
Se ena podstropna prezracevalna naprava v strojnici, ki zajema vse pisarne in pomozne prostore
objekta. Distribucija zraka je predvidena preko prezracevalnih ventilov. Na vseh kanalih iz
prezracevalnih naprav so predvideni dusilci.

VODOVOD

Na objektu se uredi priklju¢ek vodovoda na obstojeé razvod. Uredi se priprava TSV preko TC. Topla
sanitarna voda se pripravlja v sanitarni toplotni Crpalki, ki se dogreva tudi preko toplote iz toplotne
Crpalke za ogrevanje. Cevi za sanitarno vodo se poloZijo pod sistemsko ploS¢o talnega ogrevanja.
Dezinfekcija proti legioneli se izvaja po tedenskem programu.

KANALIZACIJA

Fekalna kanalizacija se preko revizijskih jaskov spelje v javno kanalizacijsko omrezje.

Fekalna kanalizacija od sanitarnih elementov se zdruzuje v smiselne sklope in se pod temelji v
nasutju polozi do revizijskih jaskov.
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1.3 OGREVANJE IN HLAJENJE

Upostevane so zahteve, ki jih doloca Pravilnik o uCinkoviti rabi energije v stavbah — PURES (Ur.l. RS
52/2010).

Izracun toplotnih obremenitev je izdelan po standardu SIST EN 12831. Na osnovi izraCunov
toplotnih obremenitev v objektu je bila narejena bilanca energetskega potenciala v objektu in na
osnovi analize dolocene potrebne toplotne moci.

Zunaniji pogoji:
- zunanja projektna temperatura/vlaga pozimi -16 °C / 90%
- zunanja projektna temperatura/vlaga poleti +32°C / 45%

Notranji pogoji - pozimi:

- sobe 22°C — ogrevanje s talnim gretjem

- hodniki 22°C — ogrevanje s talnim gretjem

- kopalnice in sanitarije 24°C — ogrevanije s TO in el. radiatorjem
- tehnicni prostor neogrevan

Notranji pogoji - poleti:

- sobe 26°C — hlajenje s talnim hl. in konvektorji
- hodniki 26°C — hlajenje s talnim hl. in konvektorji
- kopalnice in sanitarije 26°C — hlajenje s talnim hl.

- tehnicni prostor nehlajen

1.3.1 Toplotne potrebe

Izracun toplotnih potreb je izdelan po standardu SIST EN 12831. UpoStevajo se stanja zunanjega
zraka v skladu s Pravilnik o ucinkoviti rabi energije v stavhah — PURES (Ur.l. RS 52/2010).
Detajlni izraCuni se nahajajo v arhivu podjetja.

Toplotne potrebe novega dela: ca. 18,6 kW
Ocenjene potrebe obstojeCega dela: ca. 18,0 kW

Izracun hladilnih potreb je bil izracunan po VDI 2078.

Senzibilne potrebe obdelovanega dela: ca. 14,0 kW
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1.3.2 Priprava in distribucija energije

Energetski prostor - nova strojnica z toplotno ¢rpalko in zalogovnikom ogrevanja/hlajenja je
predvidena v pritlicju. Za pripravo TSV je v strojnici predvidena sanitarna toplotna ¢rpalka volumna
200!.

Toplotna Crpalka ima moznost priprave toplotne energije za ogrevanje objekta (temp rezim do
60°C). Za ogrevanie tople sanitarne vode ima TC vgrajen t.i desupereheater v katerem lahko dosega
temperaturo ogrevnega medija do 80°C. V poletnem reZimu TC omogoca pripravo hladilne energije.
Ko so hladilne potrebe objekta majhne je mozno t.i. pasivno hlajenje (posredno preko geosond brez
obratovanja kompresorja) s katerim je mogoce pripravljati hladilno energijo na temperaturnem
nivoju ca 14-16°C. Ko je potrebno razviazevanje in intenzivno hlajenje, lahko TC aktivno hladi in
sicer na temperaturo medija do ca 6°C.

Ogrevalna toplotna Crpalka ima kot dodatno opremo predviden tudi t.i. hidravlicni modul v katerem
se nahajajo vsi potrebni preklopni in zaporni ventili ter Crpalke. TC je povezana v ogrevalni sistem
preko zalogovnika toplote. Distribucija toplotne/hladilne energije se vrSi preko razdelilnika na
katerem si vsi potrebni ogrevalni krogi.

Prostori se bodo ogrevali s talnim ogrevanjem. Poleti bo mozno tudi pohlajevanje prostorov preko
talnega hlajenja. Dodatno ogrevanje/hlajenje se zagotovi preko ventilatorskih konvektorjev.

1.3.3 Geosonde

Nacrt geosond ni predmet nacrta strojnih instalacij.

Pri dimenzioniranju geosond je potrebno upostevati delovanja ogrevalnega sistema vsaj 1800h.
Dolzino geosond je potrebno dimenzirati glede na toplotno mo€ TC in v odvisnosti od geoloSke
sestave na lokaciji. Predvideva se daje potrebnih 5-7 geosond dolzine okoli 100-120m.

Hladilna mo¢ (mo¢ geosond) TC v rezimu ogrevanja BO/W35°C je 37,5kW oz. v reZzimu B0/55°C je
25,9kW.

Vse geosonde je potrebno povezati v skupni zbiralni jaSek v katerem je razdelilnik. Na razdelilniku je
morajo biti zaporni ventili in merilniki pretoka za vsako geosondo posebej. Od zbiralnega jaska do
tehniCnega prostora se spelje en par cevi, kateri se prikljuci na toplotno Crpalko.

1.3.4 Toplotna Crpalka

Opis:

Visokotemperaturna toplotna Crpalka zemlja-voda za notranjo postavitev z vremensko odvisnim
prilagajanjem temperature dviznega voda potrebam objekta. Moznost uporabe naprave v t.i.
sistemih voda-voda ali zemlja voda. Krmilna enota toplotne Crpalke, ki sluzi za nadzor in
posluzevanje z napravo oz. sistemom, je nameScena v napravi, posluzevanije pa poteka preko
zaslona in tastature na sprednjem delu naprave.

OhiSje naprave je sestavljeno iz vro¢epocinkane plocevine, ki je pradno lakirana. Naprava ima
dvojno dno kompresorskega dela za zmanjSevanje emisij hrupa v okolico. Dvojno antivibracijsko
vpetje kompresorja.

Zaprto ohiSje kompresorskega dela naprave izolirano z vecslojno zvocno izolacijo visoke gostote.
Regulacija vbrizga hladiva v uparjalnik z elektronskim ekspanzijskim ventilom.

Vgrajena asimetricna ploScna prenosnika toplote iz nerjavecega jekla. Uparjalnik ima vgrajen
patentiranim distributorjem hladiva za visjo ucinkovitost in zanesljivost delovanja naprave. Trojno
varovanje uparjalnika pred zamrznitvijo.

Moznost daljinskega upravljanja in nadzora delovanija toplotne Crpalke in sistema.
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Naprava ima TUV certifikat.

Dodatno:

- zvocna in toplotna izolacija kompresorjev

Tehnicni podatki:

Grelna mo¢ / elektricna mo¢ / COP pri W10/W35: 65,2/ 10,7 /6,08
Grelna moc / elektricna mo¢ / COP pri W10/W55: 59,0/ 15,8/ 3,72
Grelna moc / elektricna mo¢ / COP pri BO/W35: 48,2/ 10,7 / 4,53
Grelna moc / elektricna mo¢ / COP pri BO/W55: 41,5/ 15,6 / 2,65
Hladilna mo¢ / elektricna mo¢ / EER za W20W12-7: 52,0/ 9,0/ 5,78

Notranja enota TC:

Nazivna napetost: 3N~ 400 V; 50 Hz
Najvecji obratovalni tok: 36,0 A
Najvecja elektricna moc: 20,8 kW
Varovalke: 3 x C40 A

Hladivo: R410A

Cevni prikljucki: R 2 1/2" (z.n.)

Obmocje delovanja ogrevanja: 7 ... 25 °C
Obmocje delovanja hlajenje: 10 ... 40 °C

Dimenzije (neto): 1170 mm x 1663 mm x 792 mm
Teza neto: 484 kg

Proizvajalec: Kronoterm

Tip: WPG-60-1 HTT/HD S 3F

1.3.5 Talno ogrevanje/hlajenje

Predviden je energetsko varCen, nizkotemperaturni rezim ogrevanja. Za talno ogrevanije je predviden
rezim 35/30°C. Pri pohlajevanju ¢rpamo v zanke vodo 19°C in ne manj, da ne pride do
kondenzacije. Talno ogrevanje je predvideno v vseh prostorih razen v tehnicnem prostoru.

Talno ogrevanje je sestavljeno iz naslednjih komponent:

visokotlacno zamreZene cevi PE-Xa, z difuzijsko zaporo, dimenzije @16 x 2 mm
sistemske ploSCe za pritrjevanje cevi (izolacijska rola z kasirano folijo)

razdelilnikov talnega ogrevanja z vgrajenimi on/off zapornimi ventili in merilniki pretoka na
zankah

prekrivne folije za sistemsko ploSco

podometnih razdelilnih omaric.

glavnih cevnih razvodov do razdelilnih omaric.
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Uponor Multi obloZna folija

Estrih: Estrih z dodatkom za estrih VD 450, Su: 45 [mm]

Uponor Comfort Pipe PLUS cev 16 x 2,0

Uponor Nubos plos¢a 11

/

Temperatura tal v sobah po DIN EN 1264-3 ne sme biti veC kot 9K viSja od temperature prostora
oziroma ne sme prekoraciti 29°C, kar se zagotovi z ustrezno regulacijo vsakega ogrevalnega kroga
(zanke) posebej.

Cevi talnega ogrevanja (zanke) se napajajo iz omaric talnega ogrevanja z razdelilnikom in ustrezno
armaturo.

Temperatura v prostorih je vodena preko stenskih upravljalnikov, ki vodijo termopogone na razdelilcu
talnega ogrevanja. Sistem lokalnega vodenja temperature (avtomatike) v omarici talnega ogrevanja
odpira/krmili termoelektricne pogone vgrajene na posameznih zankah razdelilnika talnega ogrevanja.

Cevovodi do razdelilnih omaric talnega ogrevanja se izvedejo iz plasticnih cevi z alu plastjo. Vse cevi
je potrebno izolirati, tudi v zidnih niSah in v tlaku, debeline izolacije skladno z veljavno zakonodajo.
Posebno pozornost je potrebno posvetiti kvalitetni izvedbi cevovodov, ki so polozeni v tlaku ali
zidnih niSah. Obvezno je potrebno izvesti tesnostne in tlacne preizkuse preden se cevi zaprejo z
tlakom ali ometom v skladu z navodili dobavitelja sistema talnega ogrevanja.

Odzracenje sistema je preko odzracnih loncev v energetskem prostoru, kakor tudi na vsakem
posameznem razdelilniku talnega ogrevanja/hlajenja z avtomatskimi odzracnimi loncki. Pri dolgih
cevnih trasah pod stropovi, je potrebno na posameznih mestih, kjer obstaja nevarnost zracnih
Zepov namestiti avtomatske odzracne ventile.

1.3.6 Polnjenje sistema — talno ogrevanje

PriporoCa se polnjenje sistema talnega ogrevanja z vodo ali protizmrzovalno tekoCino za ogrevalne
sisteme. Polnilno cev (vodovod) priklopimo na izpustno pipo dovodnega razdelilnka, izpustno cev
pa na izpustno pipo povratka istega razdelilnika. Na razdelilcu na pretoku zapremo vse merilce
pretoka, razen prvega in na povratku zapremo vse termostatske ventile, razen prve. Odpremo
polnilni izpustni pipi na pretoku in povratku razdelilca. Zapremo dovodni poSevnosedezni ventil na
dovodu v razdelilec in krogelni ventil na povratku razdelilca. Odpremo ventil na vodovodu. V
primeru, da polnimo sistem talnega ogrevanja s protizmrzovalno tekoCino za ogrevalne sisteme,
pripravimo posodo z meSanico vode in protizmrzovalne tekoCine na doloCeno ustrezno vrednost in

8
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jo polnimo s Crpalko. Pricnemo s polnenjem zank talnega ogrevanija. Vodo ali meSanico
protizmrzovalne tekoCine polnimo tako dolgo, da nam na povratku tece voda v enakomernem curku
(brez zraCnih mehurckov). Nato zapremo na povratku termostatski ventil in dovodu merilec pretoka.
Odpremo drugi merilec pretoka in drugi termostatski ventil na razdelilcu in ponovimo postopek
dokler ne napolnimo vseh zank na razdelilniku talnega ogrevanja. Ko imamo napolnjene vse zanke
talnega ogrevanja, zapremo izpustno polnilno pipo na povratku razdelilnika, odklopimo izpustno cev
in zapremo z varovalnim ¢epom izpustno polnilno pipo. Odpremo vse merilce pretoka in
termostatske ventile na razdelilcu ter zapremo Se polnilno izpustno pipo na dovodu razdelilca.
Odklopimo dovodno cev iz polnilno izpustne pipe in priklopimo ¢rpalko za tlacni preizkus. Ko
konc¢amo tlacni preizkus in odklopimo Crpalko iz polnilno izpustne pipe, le to zapremo z varnostnim
cepom. Na koncu je potrebno vpisati zanke talnega ogrevanja na nalepke in jih prilepiti v omarico ali
pa vpisati oz. vrisati dejanski razpored zank po prostorih v nacrtu.

1.3.7 Konvektorsko ogrevanje/pohlajevanje

Konvektorsko ogrevanje in hlajenje je predvideno v:

- delavnicah,

- pisarnah.
Za vzdrzevanje zelene temperature (predvsem hlajenje poleti) po zgoraj navedenih prostorih je
predvidena montaza ventilatorskih konvektorjev.
Le-ti omogocajo lokalno regulacijo temperature po prostorih v letnem kakor tudi v zimskem rezimu.
Konvektorji so 2-cevni in omogocajo zelo tiho delovanje.
Obratovanje konvektorjev oziroma vklop je roCen preko stenskega regulatorja oz. preko IR daljinskega
upravljalnika.
Sestavni del konvektorja so 3-p ventili z opremo, avtomatski odzracevalni ventili in oprema za odvod
kondenzata.
Odvod kondenzata se spelje v cev za odvod kondenza, ki ga spustimo v steni do najblizje kanalizacije.
Pred prikljuckom kondenza v kanalizacijo so predvideni kondencni sifoni za preprecevanje smradu.
odprtega prelivnega mesta ali tipskega sifona tako da se prepreci Sirjenje smradu. Razvod za odtok
kondenzata je trda plastika, ki se vari ali lepi, ustrezno toplotno izolirana proti rosenju.
Dovod hladilne/ogrevne vode je speljan od energetskega prostora v spus¢enem stropu in utorih v
zidovih do prostorov kjer so namesSceni konvektorii.
Cevovodi za razvod hladilne in ogrevne vode za ventilatorske konvektorje so iz plasticnih cevi z alu
plastjo, uporabijo se fitingi kateri imajo kontrolo zatisnjenosti (vizualno in tlacno)
Kompenzacija raztezkov se vrsi z naravnimi U in L kompenzatorji.
Ves razvod mora biti toplotno izoliran s kvalitetno toplotno izolacijo z visoko upornostjo prehoda pare,
debeline skladno z veljavno zakonodajo.
Razvode je potrebno pred izolacijo in zapiranjem v tlak ali strop trdnostno in tlacno preizkusiti v
skladu z navodili proizvajalca cevovodov in opreme.
Odzracenje sistema je preko odzra¢nih ventilov na razdelilniku v hladilni oziroma toplotni postaji,
kakor tudi na vsakem posameznem ventilatorskem konvektorju. Pri dolgih cevnih trasah pod
stropovi, je potrebno na posameznih mestih, kjer obstaja nevarnost zracnih Zepov namestiti
avtomatske odzracne ventile.

1.3.8 Tlacni preizkus

Po koncani izvedbi sistema talnega ogrevanja (pred izvedbo estriha ali betona) je potrebno izvest
trdnostni preizkus na hladno s pritiskom 10 barov v trajanju 15 min. Po uspeSno opravljenem
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trdnostnem preizkusu je potrebno opraviti Se tesnostni preizkus, kjer mora biti tlak dvakrat visji od
obratovalnega in ne man;jSi od 4 barov. V ¢asu izvajanja talne obloge mora biti sistem talnega
ogrevanja pod pritiskom. Izvajalca talne obloge je potrebno seznaniti, da je sistem talnega
ogrevanja pod pritiskom in da v primeru poSkodbe cevi (iztek vode) takoj obvesti izvajalca talnega
ogrevanija, ki bo saniral napako. Zapisnik o tlaCnem preizkusu mora vsebovati naslednje podatke:
objekt in naslov, izvajalca talnega ogrevanja, izvajalca tlacnega preizkusa, vrsto razdelilnika in
Stevilo zank za vsak razdelilec, tip in dimenzijo cevi, vrsto sistemske ploSCe, datum in uro pricetka
tlaCnega preizkusa, zacetni tlak v sistemu talnega ogrevanja, datum in uro zakljucka tlacnega
preizkusa, tlak v sistemu talnega ogrevanija ob zakljuCku preizkusa, izvajalca estriha, vpis nesporno
ugotovljenega rezultata ali sistem tesni ali ne, podpis izvajalca tlacnega preizkusa in podpis
investitorja ali odgovorne osebe od investitorja (nadzorni strojnih instalacij).

1.3.9 Enerqetski prostor in distribucija enerqije

Energetski prostor — za postavitev notranjih enot TC zemlja-voda se nahaja v Kleti objekta. V njem je
namescena vsa oprema za proizvodnjo in distribucijo toplotne in hladilne energije,

Tla energetskega prostora so vodo nepropustna, s 3-5 cm robom na stenah in enako visokim
vstopnim pragom na vhodnih vratih, ki zadrzuje vodo in vodotesnim pragom na vratih. Prehodi
instalacij skozi talno plos€o oz. skozi stene so izvedeni vodotesno. Za odtok vode ob
morebitnem izlivu je namesceno ustrezno Stevilo talnih odtokov, konéni tlak mora biti izveden z

Vsa oprema se je v energetskem prostoru namestila na ustrezne dusilne elemente, ki preprecujejo
prenos zvoka in vibracij iz naprav na gradbeno konstrukcijo.

Vnos opreme je skozi vrata ki so ustrezne Sirine. Vhodna vrata so v Casu obratovanja objekta
zaklenjena oz. imeti sistem ki onemogoca dostop nepooblascenih oseb v strojnico.

Vsa armatura in cevovodi so tlacne stopnje vsaj NP6.

Vsi prehodi skozi pozarne stene so pozarno zatesnjeni!!
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Varovanije termiCnih raztezkov

Varovanje ogrevalno/hladilnega sistema (toplotne Crpalke in hladilni sistem) je z zaprtimi
ekspanzijskimi posodami in varnostnimi ventili katerih tlaki odpiranja so 3bar. . Podpostaja v
obstojeCem tehniCnem prostoru je varovana z ekspanzijskimi posodami. Za varovanje sistema
ogrevanja TSV je vgrajen vzmetni varnostni ventil, katerega tlak odpiranja je 6,0 bar

OdzraCevanije in odvodnjavanie
Vsi cevovodi morajo biti polozeni z minimalnim nagibom 0,2%, da je omogoceno pravilno
odzraCevanje in izpraznjevanije sistema. Na visjih mestih se izvede odzraCevanje z avtomatskimi

odzracuje preko odzracnih ventilov na omaricah talnega ogrevanja.

lzolacija cevovodov
Instalacije ogrevanja je izolirana v skladu s pravilnikom PURES (Ur.l. RS 52/2010).

Cevovodi v neogrevanih prostorih — ogrevanje/hlajenije:
e ZaprtoceliCna elastomerna izolacija na bazi umetne gume (npr. Armacell Armaflex XG)
(debelina izolacije enaka celotnemu premeru cevi)
Cevovodi v ogrevanih prostorih — ogrevanje/hlajenije:
e ZaprtoceliCna elastomerna izolacija na bazi umetne gume (npr. Armacell Armaflex XG)
(debelina izolacije enaka polovicnemu premeru cevi)

Razno

Kvaliteta vode za polnjenje sistema v smislu preprecevanja korozije v cevovodih in elementih mora
odgovarjati ustreznim predpisom (npr. ONORM H 5195-1). Potrebno je pri polnjenju vzeti vzorec
vode in narediti analizo. Po 4 do 6 tednih obratovanja sistema je zopet potrebno iz sistema vzeti
vzorce vodo in narediti analizo. Potrebno je primerjati rezultate analiz ob polnjenju in po obratovanju
ter izdelati priporocCila sistemsko vodo v smislu preprecevanja korozije (dodajanje ustreznih
inhibitorjev).

V primeru vgradnje naprav za odplinjanje sistemske vode, je pri dodajanju inhibitorjev, potrebno
upostevati navodila proizvajalca.

Po konCani montazi (toda pred izolacijo) je potrebno izvrsiti tlacni preizkus vseh cevovodov z
vodnim tlakom 1,5 x obratovalni tlak, oz. min. 3 bar. Preizkusni tlak ne sme pasti v ¢asu dveh ur. Po
uspesnem preizkusu je potrebno sestaviti zapisnik in ga na dan tehniSkega pregleda skupaj z atesti
vgrajenega materiala izroCiti investitorju in komisiji.

Pred poizkusnim obratovanjem je potrebno celotno instalacijo napolniti z vodo ter nato izvesti
poizkusni pogon z regulacijo naprav. Uporabiti je potrebno samo omehcano vodo. V ¢asu pred
preizkusnim obratovanjem je potrebno ves sistem oprati in ocCistiti, med poskusnim obratovanjem
pa pogosteje Cistiti mrezice lovilnikov necistoC. Poizkusno obratovanje mora trajati vsaj 12 ur
neprekinjeno

Skladno z zahtevami iz elaborata protipoZarne varnosti je na mejah pozarnih sektorjev in pozarnih
celic prehod cevi skozi stene pozarno zatesnjen s protipozarnimi mansSetami 0z. z drugo ustrezno
obliko pozarne izolacije zahtevano protipozarno odpornostjo
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Cevi se pritrjujejo na originalne predfabricirane objemke in originalne obeSalne materiale priznanih
dobaviteljev kot npr. Hilti, Sikla, Erico, ...

Vse elemente v energetskem prostoru je potrebno opremiti z napisnimi tablicami ter cevovode
oznaciti.

Investitorja 0z. pooblasteno osebo investitorja je potrebno pouciti 0 delovanju celotnega sistema
0z. vseh vgrajenih elementov in naprav, ter o njihovi pravilni uporabi in vzdrzevaniu.

Po koncanih vseh delih mora izvajalec predati investitorju navodila proizvajalcev za uporabo in
vzdrzevanje posameznih naprav oz. proizvodov vkljucno s shemo delovanja, zapisnik poizkusnega
obratovanja, garancijske liste za vso opremo in ateste vgrajenega materiala. Ves vgrajen material
mora imeti veljavni atest in mora ustrezati veljavnim predpisom.
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1.4 PREZRACEVANJE

Celoten prezracevalni sistem je naCrtovan v skladu s Pravilnikom o prezracevanju in klimatizacifi
stavb (Uradni list RS 42/2002) in v skladu s standardi, ki so osnova omenjenemu pravilniku.
Koli¢ine zraka so doloCene glede na zasedenost prostorov z ljudmi oz. glede na tehnoloSke potrebe
v skladu s standardi, priporoCili in veljavno zakonodajo. Velik poudarek je na kvaliteti bivanja ljudi.
PrezraCevanie je predvideno preko centralnih rekuperatorjev.

PrezraCevanie je predvideno s centralnimi prezraCevalnimi napravami z visoko ucinkovitim
rekuperativnimi sistemom vracanja toplotne energije in vlage iz zavrzenega na svezi, vtocni zrak ter
visokoucinkovitimi EC ventilatorji. S tem se zmanj$a poraba energije za prezraCevanje.

1.4.1 PrezraGevalne naprave

KN1 - Delavnica 3 Vviz/odz =300/300m3/h
KN2 — Delavnica 2 Vviz/odz =300/300m3/h
KN3 - Delavnica 1 Vviz/odz =300/300m3/h
KN4 — Ve¢namenski prostor Vviz/odz =300/300m3/h
KN5 — Strojnica Vviz/odz =350/350m3/h

Koli¢ine zraka so dolocene na nacin, da je na osebo zagotovljenih minimalno ca 40m®h svezega
zraka po osebi 0z. glede na namen prostorov.

1.4.2 Druqgi elementi prezraéevalnega sistema

Kanali

Kanali za razvod zraka se predvidijo iz pocinkane jeklene plocevine po SIST EN 1505 oz. po DIN
24190 in 24191. PrezracCevalni kanali se obesajo na strop ali stene s predfabriciranimi obeSalnimi
sistemi in materiali vklju€no z ustreznimi sidri od priznanih dobaviteljev kot npr. Hilti, Sikla, Erico,...

Toplotna izolacija kanalov

Kanali za razvod zraka v objektu se toplotno izolirajo z negorljivo izolacijo pozarne klasifikacije A1 ali
A2 katera ima kaSirano ALU oblogo za parno zaporo, izven objekta se izolirajo z izolacijo katera ima
zaprto celiCno strukturo in je vodoodbojna pozarne klasifikacija B-s3-d0, debeline:

- Zunanji in zavrzeni zrak debelina 19 mm
- odtocCni zrak ni izolacije
- vtoCni zrak ni izolacije

Distribucija zraka

Predvidena je kvalitetna distribucija zraka, da gibanje zraka ne vpliva na pocutje ljudi. Z distribucijo
zraka se zagotovi ustrezno izplakovanje prostora. Dovod in odvod zraka je predviden preko
prezracevalnih ventilov. Pretok zraka je grobo reguliran z rocnimi regulacijskimi loputami, ki so
predvidena v kanalski mrezZi. Fina regulacija pretoka zraka pa se izvede na samih prezracevalnih
ventilih.
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DuSilniki zvoka

Dusilniki zvoka so predvideni na vtocnem in odtocnem prikljuCku ter na prikljucku svezega in
zavrzenega zraka prezraCevalnih naprav, kanalske izvedbe.

Meritve prezra¢evanija in zagon opreme

Po izvedeni montazi je potrebno izvesti meritve projekino predvidenih kolicin in nastaviti vpihovalne
elemente skladno za zahtevami pravilnikov. O izvedenih meritvah je potrebno izdelati zapisnik s
strani pooblascene osebe. Hkrati je potrebno izvesti zagone vgrajene opreme s strani pooblascenih
oseb dobavitelja (garancija).
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1.5 1/ODOVOD IN VERTIKALNA KANALIZACIJA

1.5.1  Vodovodni prikljucek

ObstojeC objekt je prikjuCen ja javno vodovodno omreZzje. Za potrebe dogradnije je predvidena je
rekonstrukcija obstojeCega vodovodnega prikljuCka. Kapaciteta se prilagodi glede na potrebe obeh
objektov.

Nacrt vodovodnega prikljuCka je loCen nacrt in ni predmet tega nacrta.

1.5.2 Notranja vodovodna instalacija

Notranja vodovodna inStalacija je skupna za pitno vodo in napajanje sanitarij. Cevovodi za hladno
vodo polozeni v tleh pod slojem sistemske ploSCe talnega ogrevanja ali instalacijskih stenah.
Razvodi hladne vode se izdelajo iz PE-AI-PE cevi za horizontalni razvod po sobah, ki se med seboj
spajajo po sistemu hladnega stiskanja s stisljivimi fitingi. Te so oplas¢ene z ovojem iz aluminija, po
standardih DIN 16 892 ter 16 893 za obratovalni tlak 10 bar ter temperature do vkljucno 95 °C.
Vsi cevovodi tople in hladne vode se ustrezno toplotno izolirajo (PURES!! oz. DIN 1988-200).
Predvidi se uporaba stisljivinh fitingov, kateri so konstruirani na tak nacin da imajo kontrolo proti
nezatisnjenosti. Vizulana kontrola — odpade obrocek ter tlacna kontrola (pri tlaku ca 0,3bar
puscajo.)

Horizontalni razvodi hladne in tople vode potekajo v sloju izolacije v tlaku pod sistemsko ploSco
talnega ogrevanja. Prikljucki do porabnikov so vodeni v instalacijskih stenah, nadometno ali v
stenskih konstrukciji. Posamezni elementi so opremljeni tudi s kotnimi ventili, tako da je
omogoceno vzdrzevanje armatur.

1.5.3 Priprava tople sanitarne vode (TSV)

Priprava sanitarne tople vode je izvedena preko 200l sanitarne toplotne Crpalke. Ta se deloma greje
toplotne Crpalke voda-voda, oz. s toplotno Crpalko ki izkoriSCa energijo okoliskega zraka (poleti
pohlajuje prostore. Kot dodatni vir se lahko v STC vgradi dodatni elektro grelec.

1.5.4 Dezinfekcija bakterij legionele v TSV

Za dezinfekcijo bakterij legionele je potrebno TSV in vse cevovode pregreti na 70°C.

Dezinfekcijo se izvaja dvostopenjsko in sicer s toplotno ¢rpalko do 55°C, nadalje do 70°C pa z
elektricnim grelcem oz. energijo iz t.i. Desuperheaterja na nivoju do 80°C.

Ko se celoten volumen bojlerja segreje na Zeljeno temperaturo se vklopi cirkulacijska Crpalka, s
pomocjo katere se dezinficirajo vsi cevovodi. Dezinfekcija se konca ca. 30 min. zatem ko se doseze
temperatura 70°C v grelniku TSV in ca. 65°C povratkih iz cirkulacijskih cevi. Na cirkulacijski vod
pred vstopom vertikal v instalacijske jaske se vgradijo modularni termostatski regulacijski ventili,
namenjeni za izravnavo toplovodnih sistemov v obmocju med 35 in 60°C, maksimalna temperatura
100°C, z notranjim kon¢nim navojem. (MTCV-tip B)

V primeru da se ne izvede cirkulacija tople sanitarne vode je potrebno rocno odpreti vse pipe in
izvesti izpiranje oz. dezinfekcijo cevovodov.

Dezinfekcija legionele se izvaja po tedenskem urniku.

Cevi TSV, vklju€no s cirkulacijo in armaturami se ustrezno toplotno izolirajo s pravilnikom PURES
(Ur.l. RS 52/2010) oz. z EN 806.

1.5.5 Sanitarna oprema

Predvidena je sanitarna keramika po izbiri arhitekta in v soglasju z investitorjem. Vsi elementi so
konzolne izvedbe, straniScne Skoljke s podometnimi izplakovalniki in s stranskimi iztoki. Vsi
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umivalniki in prhe imajo vgrajene varcne pipe, izplakovalni kotliCki straniS¢ so varcni. Posamezni
elementi so opremljeni s kotnimi ventili, tako da je omogoceno vzdrzevanje armatur.

Za vse podometne elemente za WC-je in pisoarje se predvidi dovod elektrike da je mozna vgradnja
avtomatskih tipk ali higienskih WC Skoljk.

1.5.6 Razno

Pomembno je, da se, kolikor je le mogoce hitro po gradnji, notranjost vodovodne inStalacije spere
in izvede tlacni preskus. Spiranje, tlacni preizkusi in dezinfekcije instalacij pitne vode se morajo
izdelati skladno z SIST EN 806!.

1.5.7 Tlacni preizkusi

Po konCani montazi vseh grelnih teles in zapornih elementov izvrSimo tlacni preskus z vodnim
tlakom 8 bar. Po temperaturni stabilizaciji cevovoda tlak ne sme pasti v ¢asu 4 ur. O uspesno
opravljenem tlaCnem preskusu napiSeta predstavnik izvajalca in nadzorni organ investitorja zapisnik
zZ vsemi podatki o preskusu.

Za izpiranje sistema pred prvim ali ob ponovnem zagonu uporabljamo vodo, ki mora bit bistra, brez
vonja in okusa, vsebovati ne sme usedlin in delCkov vecjih od 25 um.

1.5.8 Kanalizacija
Pri nacrtovaniju projektne dokumentacije so upostevani veljavni pravilniki in standardi.

Vertikalna fekalna kanalizacija zbira in odvaja odpadno vodo iz posameznih sanitarnih elementov in
se vodi po montaznih stenah in pod sistemsko ploSco talnega ogrevanja. Kanalizacija se zbira v
smiselne slope in se spusti pod temeljno plosco do fekalnega jaska, ki je povezan z javnim
kanalizacijskim omrezjem.

Najman;Si nagibi horizontalnih vodov morajo biti poloZeni ali obeseni v padcu 1- 2 %.

Po konCani montazi mora biti opravljen preskus tesnosti napeljav. Preskusanje poteka skladno z
DIN EN 1610. To izvedemo, preden polozeni cevovod popolnoma zasujemo ali zazidamo. Pri
preskusu mora biti v vertikalah doseZen nivo vode najmanj 5 m nad mestom, ki ga preskusamo.
Preskusni tlak znaSa torej najman;j 0,5 bar. Preskus mora biti tudi ustrezno dokumentiran.
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1.6 REGULACIJA OBJEKTA

Regulacijska tehnika je predvidena za sledeCe energetske naprave, in je integrirana v samih
napravah:

e Toplotni Crpalki,

e razdelilcih talnega ogrevania,

e ventilatorskih konvektorijih,

e prezracevalnih napravah.

Odgovorni projektant:
Bostjan VISOCNIK, d.i.s.

/ /
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2. TEHNICNI IZRACUN
2.1 OGREVANJE IN HLAJENJE

2.1.1 Toplotne potrebe

Detajlni izraCun je v arhivu projekta.
Toplotne potrebe za obdelovan del objekta:

Projekt: VDC Crnomelj

Toplotna bilanca

N1 Pritlicje
P  Prostor A tn Qn  PhiT  PhiV Qi(tal) Qinst Qost Qinst/m?
m) () W) W) W) W) W w w (w)
P01 Vhod/razstavni 50 22 4476 4149 327 0 2408 2408 -2068 47
prostor
P02 Hodnik 21 22 661 524 137 0 892 892 231 41
P03 Pisarna 10 22 898 829 69 0 645 645 -253 59
P04 Garderobe 10 22 418 351 67 0 450 450 32 42
P05 Pisarnal/sejna 21 22 963 823 140 0 996 996 33 45
P06 Wgazaposleni 2 24 67 23 44 0 92 92 25 35
P07 Teh. prostor 5 22 79 44 35 0 0 0 -79 0
P08 WC zenski 5 24 143 48 95 0 198 198 55 35
P09 WC moski 5 24 144 49 95 0 198 198 54 35
P10 Hodnik 23 22 1042 893 149 0 1044 1044 2 44
P11 Senzori€na 12 22 245 163 82 0 517 517 272 40
P12 ;%t[))aalnica 12 24 521 307 214 0 534 534 13 42
P13 Hodnik/cajna 20 22 1675 1543 132 0 1101 1101 -574 53
kuhinja
P14 Vecnamenski 43 22 1583 1302 281 0 1882 1882 299 43
prostor
P15 Delavnica 1 44 22 1586 1302 284 0 1967 1967 381 44
P16 Delavnica 2 44 22 1413 1129 284 0 1926 1926 513 43
P17 Delavnica 3 44 22 2645 2360 285 0 2340 2340 -305 52
Skupno: 18559 15839 2720 0 17190 17190 -1369
Pritlicje
Skupno: 18559 15839 2720 0 17190 17190 -1369
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2.1.2 Hladilne potrebe

Detajlni izraCun je v arhivu projekta.
Spodaj so samo povzetki izraCuna

Projekt: VDC Crnomelj

Toplotna bilanca

N1 Pritlicje
P  Prostor A tn Qn  PhiT  PhiV Qi(tal) Qinst Qost Qinst/m?
m) () W) W) W W) W w w (w)
P01 Vhod/razstavni 50 22 4476 4149 327 0 2408 2408 -2068 47
prostor
P02 Hodnik 21 22 661 524 137 0 892 892 231 41
P03 Pisarna 10 22 898 829 69 0 645 645 -253 59
P04 Garderobe 10 22 418 351 67 0 450 450 32 42
P05 Pisarna/sejna 21 22 963 823 140 0 996 996 33 45
P06 S\CIJgazaposleni 2 24 67 23 44 0 92 92 25 35
P07 Teh. prostor 5 22 79 44 35 0 0 0 -79 0
P08 WC zenski 5 24 143 48 95 0 198 198 55 35
P09 WC moski 5 24 144 49 95 0 198 198 54 35
P10 Hodnik 23 22 1042 893 149 0 1044 1044 2 44
P11 Senzori¢na 12 22 245 163 82 0 517 517 272 40
P12 ;(z)t;aalnica 12 24 521 307 214 0 534 534 13 42
P13 Hodnik/cajna 20 22 1675 1543 132 0 1101 1101 -574 53
kuhinja
P14 Vecnamenski 43 22 1583 1302 281 0 1882 1882 299 43
prostor
P15 Delavnica 1 44 22 1586 1302 284 0 1967 1967 381 44
P16 Delavnica 2 44 22 1413 1129 284 0 1926 1926 513 43
P17 Delavnica 3 44 22 2645 2360 285 0 2340 2340 -305 52
Skupno: 18559 15839 2720 0 17190 17190 -1369
Pritlicje
Skupno: 18559 15839 2720 0 17190 17190 -1369
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3. POPISI MATERIALA IN DEL

Skupen popis projektanta je izdelan v digitalni obliki in je priloZzen vodilnemu nacrtu v formatu .xIs.
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4 TEHNICNI PRIKAZI

41 SITUACIJA
41.1 Tloris situacije
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4.2 OGREVANJE IN HLAJENJE
4.2.1 Tloris pritliéja — razvod ogrevanja
4.2.2 Tioris pritlicja — talno ogrevanje
4.2.3 Shema energetike
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CRPALKE (proizvod Wilo ali enakovredno):

DN50

DNS50

LEGENDA

- ventil s kapo * - odzradevanje &

tok
/_ OZNAKE ELEMENTOV OZNAKE TIPAL IN SENZORJEV
D - ventil Dog - krogelni ventil - prostorsko temp. tipalo
Imax=1,2A
Imax=0.05A [><1 - ventil z izpustom D] - zaporna loputa - Zunanie temp. tipalo
Imax=1.00A < - nepovratni ventil T - nepovratna loputa )
! - potopno temp. tipalo
Imax=0,44A D& - balansimi venti ><t - dusilnini venti
Imax=1,00A - balansimi ventil s o - nalezno temp. tipalo
Pq prikjudki za merjenje dp [% - elektromagnetni ventil
- potopni termostat
[>fl - reducirni ventil [:@:] - loputa z el. pogonom
) ! o o - nalezni termostat
D'@%I - prehodni reg. ventil z el. [% - tripotni regulacijski
pogonom ventil z el. pogonom - potopno tipalo tlaka
/- kotni ventil ~ - krogelni kotni ventil
N } - Gistilni kos o - potopni presostat
- vamostni ventil - varnostni ventil
z vzmetjo z utezjo - potopni intikator pretoka
- rpalka [i] - prelivniventil [ - magnetni Gistilni kos

- izpustna pipa

- merilnik pretoka

- raztezna posoda

R A R -

- javijalnik prisotnosti vode
- senzor CO,

- senzor osvetljenosti

- termometer - senzor gibanja
T] M
- manometer E - termomanometer _kanalski detektor dima
- toplotni menjalnik - prostorsko tipalo viage
- naleZno tipalo viage
il

Tip: Austia Email WPPS 500

oznaka tip pretok tlagna visina  el. mo¢ napetost
. €o1- Kronoterm Vw=0,52m3/h h=3,5m Pelmax=0,075kW 1~230V 50Hz
. C02- Stratos MAXO 40/0,5-8 Vw=21,0m3/h h=8,0m Pelmax=0,28kW 1~230V 50Hz
o C03- Stratos PICO-Z 20/1-4 Vw=0,2m3/h  h=3,0m Pelmax=6 W 1~230V 50Hz
. C04- Yonos MAXO 25/0,5-7 Vw=32m3/h  h=4,3m Pelmax=0,12kW 1~230V 50Hz
o C05- Yonos PICO1.0 25/1-6 Vw=1,9m3/h  h=2,8m Pelmax=0,04kW 1~230V 50Hz
. C06- Yonos MAXO 25/0,5-7 Vw=3,47Tm3/h h=3,6m Pelmax=0,12kW 1~230V 50Hz
Regulacijski ventili (proizvod Belimo ali enakovredno):
oznaka tip dimenzija kvs el. mot. pogon napetost
. RV1-  R3025-10-S2 DN25 10m¥h LR24A-SR AC/DC 24V 50Hz
Ekspanzijske posode (proizvod ElkoFlex Eder ali enakovredno):
oznaka tip volumen predtlak
. EPO1- N35 35L 0,8 bar
. EP02- N35 35L 0,8bar
o EP03- N35 35L 0,8 bar
. EP04- DD35 35L 3,0bar
o EP05- N80 80L 0,8 bar
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4.3 PREZRACEVANJE
4.3.1 Tloris pritli¢ja - prezracevanje
4.3.2 Detajl - Prezracevanje iz san. TC
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OPOMBE: Pred polaganjem instalacij  prezračevanja natančno pregledati in preučiti predmetno instalacijo,  polaganjem instalacij  prezračevanja natančno pregledati in preučiti predmetno instalacijo, polaganjem instalacij  prezračevanja natančno pregledati in preučiti predmetno instalacijo,  instalacij  prezračevanja natančno pregledati in preučiti predmetno instalacijo, instalacij  prezračevanja natančno pregledati in preučiti predmetno instalacijo,   prezračevanja natančno pregledati in preučiti predmetno instalacijo,  prezračevanja natančno pregledati in preučiti predmetno instalacijo, prezračevanja natančno pregledati in preučiti predmetno instalacijo,  natančno pregledati in preučiti predmetno instalacijo, natančno pregledati in preučiti predmetno instalacijo,  pregledati in preučiti predmetno instalacijo, pregledati in preučiti predmetno instalacijo,  in preučiti predmetno instalacijo, in preučiti predmetno instalacijo,  preučiti predmetno instalacijo, preučiti predmetno instalacijo,  predmetno instalacijo, predmetno instalacijo,  instalacijo, instalacijo, kakor tudi instalacije vodovoda, kanalizacije, ogrevanja, hlajenja in elektrike Izvajalec mora mikro lokacijo elementov prezračevanja uskladiti z drugimi izvajalci (vodovod,  mora mikro lokacijo elementov prezračevanja uskladiti z drugimi izvajalci (vodovod, mora mikro lokacijo elementov prezračevanja uskladiti z drugimi izvajalci (vodovod,  mikro lokacijo elementov prezračevanja uskladiti z drugimi izvajalci (vodovod, mikro lokacijo elementov prezračevanja uskladiti z drugimi izvajalci (vodovod,  lokacijo elementov prezračevanja uskladiti z drugimi izvajalci (vodovod, lokacijo elementov prezračevanja uskladiti z drugimi izvajalci (vodovod,  elementov prezračevanja uskladiti z drugimi izvajalci (vodovod, elementov prezračevanja uskladiti z drugimi izvajalci (vodovod,  prezračevanja uskladiti z drugimi izvajalci (vodovod, prezračevanja uskladiti z drugimi izvajalci (vodovod,  uskladiti z drugimi izvajalci (vodovod, uskladiti z drugimi izvajalci (vodovod,  z drugimi izvajalci (vodovod, z drugimi izvajalci (vodovod,  drugimi izvajalci (vodovod, drugimi izvajalci (vodovod,  izvajalci (vodovod, izvajalci (vodovod,  (vodovod, (vodovod, kanalizacija, ogrevanje, hlajenje, elektrika) Barvo distribucijskih elementov uskladiti z arhitektom Za vsako samovoljno polaganje instalacij in morebitno neusklajenost  z ostalimi instalacijami  vsako samovoljno polaganje instalacij in morebitno neusklajenost  z ostalimi instalacijami vsako samovoljno polaganje instalacij in morebitno neusklajenost  z ostalimi instalacijami  samovoljno polaganje instalacij in morebitno neusklajenost  z ostalimi instalacijami samovoljno polaganje instalacij in morebitno neusklajenost  z ostalimi instalacijami  polaganje instalacij in morebitno neusklajenost  z ostalimi instalacijami polaganje instalacij in morebitno neusklajenost  z ostalimi instalacijami  instalacij in morebitno neusklajenost  z ostalimi instalacijami instalacij in morebitno neusklajenost  z ostalimi instalacijami  in morebitno neusklajenost  z ostalimi instalacijami in morebitno neusklajenost  z ostalimi instalacijami  morebitno neusklajenost  z ostalimi instalacijami morebitno neusklajenost  z ostalimi instalacijami  neusklajenost  z ostalimi instalacijami neusklajenost  z ostalimi instalacijami   z ostalimi instalacijami  z ostalimi instalacijami z ostalimi instalacijami  ostalimi instalacijami ostalimi instalacijami  instalacijami instalacijami odgovarja moralno in materialno dotični  izvajalec instalacij Izvajalec mora zagotoviti tesnost kanalske mreže v skladu z din 24194 (glej tehnično poročilo  mora zagotoviti tesnost kanalske mreže v skladu z din 24194 (glej tehnično poročilo mora zagotoviti tesnost kanalske mreže v skladu z din 24194 (glej tehnično poročilo  zagotoviti tesnost kanalske mreže v skladu z din 24194 (glej tehnično poročilo zagotoviti tesnost kanalske mreže v skladu z din 24194 (glej tehnično poročilo  tesnost kanalske mreže v skladu z din 24194 (glej tehnično poročilo tesnost kanalske mreže v skladu z din 24194 (glej tehnično poročilo  kanalske mreže v skladu z din 24194 (glej tehnično poročilo kanalske mreže v skladu z din 24194 (glej tehnično poročilo  mreže v skladu z din 24194 (glej tehnično poročilo mreže v skladu z din 24194 (glej tehnično poročilo  v skladu z din 24194 (glej tehnično poročilo v skladu z din 24194 (glej tehnično poročilo  skladu z din 24194 (glej tehnično poročilo skladu z din 24194 (glej tehnično poročilo  z din 24194 (glej tehnično poročilo z din 24194 (glej tehnično poročilo  din 24194 (glej tehnično poročilo din 24194 (glej tehnično poročilo  24194 (glej tehnično poročilo 24194 (glej tehnično poročilo  (glej tehnično poročilo (glej tehnično poročilo  tehnično poročilo tehnično poročilo  poročilo poročilo projektne dokumentacije) Kanale z razmerjem stranic večjim od 2,5 na ravnih kosih brez odcepov pregraditi s pločevino  z razmerjem stranic večjim od 2,5 na ravnih kosih brez odcepov pregraditi s pločevino z razmerjem stranic večjim od 2,5 na ravnih kosih brez odcepov pregraditi s pločevino  razmerjem stranic večjim od 2,5 na ravnih kosih brez odcepov pregraditi s pločevino razmerjem stranic večjim od 2,5 na ravnih kosih brez odcepov pregraditi s pločevino  stranic večjim od 2,5 na ravnih kosih brez odcepov pregraditi s pločevino stranic večjim od 2,5 na ravnih kosih brez odcepov pregraditi s pločevino  večjim od 2,5 na ravnih kosih brez odcepov pregraditi s pločevino večjim od 2,5 na ravnih kosih brez odcepov pregraditi s pločevino  od 2,5 na ravnih kosih brez odcepov pregraditi s pločevino od 2,5 na ravnih kosih brez odcepov pregraditi s pločevino  2,5 na ravnih kosih brez odcepov pregraditi s pločevino 2,5 na ravnih kosih brez odcepov pregraditi s pločevino  na ravnih kosih brez odcepov pregraditi s pločevino na ravnih kosih brez odcepov pregraditi s pločevino  ravnih kosih brez odcepov pregraditi s pločevino ravnih kosih brez odcepov pregraditi s pločevino  kosih brez odcepov pregraditi s pločevino kosih brez odcepov pregraditi s pločevino  brez odcepov pregraditi s pločevino brez odcepov pregraditi s pločevino  odcepov pregraditi s pločevino odcepov pregraditi s pločevino  pregraditi s pločevino pregraditi s pločevino  s pločevino s pločevino  pločevino pločevino oz. na mestih odcepov vgraditi razpirače Kolena s stranico nad 400 mm morajo biti izvedena z vodilno usmerjevalno pločevino  Prehodi kanalov skozi preboje pred gradbeno obdelavo obložiti z materialom, ki preprečuje  kanalov skozi preboje pred gradbeno obdelavo obložiti z materialom, ki preprečuje kanalov skozi preboje pred gradbeno obdelavo obložiti z materialom, ki preprečuje  skozi preboje pred gradbeno obdelavo obložiti z materialom, ki preprečuje skozi preboje pred gradbeno obdelavo obložiti z materialom, ki preprečuje  preboje pred gradbeno obdelavo obložiti z materialom, ki preprečuje preboje pred gradbeno obdelavo obložiti z materialom, ki preprečuje  pred gradbeno obdelavo obložiti z materialom, ki preprečuje pred gradbeno obdelavo obložiti z materialom, ki preprečuje  gradbeno obdelavo obložiti z materialom, ki preprečuje gradbeno obdelavo obložiti z materialom, ki preprečuje  obdelavo obložiti z materialom, ki preprečuje obdelavo obložiti z materialom, ki preprečuje  obložiti z materialom, ki preprečuje obložiti z materialom, ki preprečuje  z materialom, ki preprečuje z materialom, ki preprečuje  materialom, ki preprečuje materialom, ki preprečuje  ki preprečuje ki preprečuje  preprečuje preprečuje prenos vibracij in zvoka s kanala na gradbeno konstrukcijo Pozicije vseh tipal (temperatura, vlaga, tlak) v prostorih uskladiti s  strojnim projektantom in  vseh tipal (temperatura, vlaga, tlak) v prostorih uskladiti s  strojnim projektantom in vseh tipal (temperatura, vlaga, tlak) v prostorih uskladiti s  strojnim projektantom in  tipal (temperatura, vlaga, tlak) v prostorih uskladiti s  strojnim projektantom in tipal (temperatura, vlaga, tlak) v prostorih uskladiti s  strojnim projektantom in  (temperatura, vlaga, tlak) v prostorih uskladiti s  strojnim projektantom in (temperatura, vlaga, tlak) v prostorih uskladiti s  strojnim projektantom in  vlaga, tlak) v prostorih uskladiti s  strojnim projektantom in vlaga, tlak) v prostorih uskladiti s  strojnim projektantom in  tlak) v prostorih uskladiti s  strojnim projektantom in tlak) v prostorih uskladiti s  strojnim projektantom in  v prostorih uskladiti s  strojnim projektantom in v prostorih uskladiti s  strojnim projektantom in  prostorih uskladiti s  strojnim projektantom in prostorih uskladiti s  strojnim projektantom in  uskladiti s  strojnim projektantom in uskladiti s  strojnim projektantom in  s  strojnim projektantom in s  strojnim projektantom in   strojnim projektantom in  strojnim projektantom in strojnim projektantom in  projektantom in projektantom in  in in tehnologom Izolirati vse priključne škatle distribucijskih vtočnih elementov z izolacijo debeline 19mm Prirobnice kanalov izolirati z enako debelinoizolacije kot je izoliran kanal VTZ kanalski razvodi izolirani z 19mm  (npr. Armaflex XG19-99/E). ZUZ in ZAZ kanalski razvodi vodeni po kleti izolirani s 13mm izolacijo (npr. Armaflex  in ZAZ kanalski razvodi vodeni po kleti izolirani s 13mm izolacijo (npr. Armaflex in ZAZ kanalski razvodi vodeni po kleti izolirani s 13mm izolacijo (npr. Armaflex  ZAZ kanalski razvodi vodeni po kleti izolirani s 13mm izolacijo (npr. Armaflex ZAZ kanalski razvodi vodeni po kleti izolirani s 13mm izolacijo (npr. Armaflex  kanalski razvodi vodeni po kleti izolirani s 13mm izolacijo (npr. Armaflex kanalski razvodi vodeni po kleti izolirani s 13mm izolacijo (npr. Armaflex  razvodi vodeni po kleti izolirani s 13mm izolacijo (npr. Armaflex razvodi vodeni po kleti izolirani s 13mm izolacijo (npr. Armaflex  vodeni po kleti izolirani s 13mm izolacijo (npr. Armaflex vodeni po kleti izolirani s 13mm izolacijo (npr. Armaflex  po kleti izolirani s 13mm izolacijo (npr. Armaflex po kleti izolirani s 13mm izolacijo (npr. Armaflex  kleti izolirani s 13mm izolacijo (npr. Armaflex kleti izolirani s 13mm izolacijo (npr. Armaflex  izolirani s 13mm izolacijo (npr. Armaflex izolirani s 13mm izolacijo (npr. Armaflex  s 13mm izolacijo (npr. Armaflex s 13mm izolacijo (npr. Armaflex  13mm izolacijo (npr. Armaflex 13mm izolacijo (npr. Armaflex  izolacijo (npr. Armaflex izolacijo (npr. Armaflex  (npr. Armaflex (npr. Armaflex  Armaflex Armaflex XG19-99/E). V kanalskem razvodu izdelati revizijske odprtine na razdalji vsaj 10m skladno s SIST ENV 12097 Izvajalec strojnih instalacij je dolžan preveriti usklajenost strojnih instalacij s tekstualnim delom  strojnih instalacij je dolžan preveriti usklajenost strojnih instalacij s tekstualnim delom strojnih instalacij je dolžan preveriti usklajenost strojnih instalacij s tekstualnim delom  instalacij je dolžan preveriti usklajenost strojnih instalacij s tekstualnim delom instalacij je dolžan preveriti usklajenost strojnih instalacij s tekstualnim delom  je dolžan preveriti usklajenost strojnih instalacij s tekstualnim delom je dolžan preveriti usklajenost strojnih instalacij s tekstualnim delom  dolžan preveriti usklajenost strojnih instalacij s tekstualnim delom dolžan preveriti usklajenost strojnih instalacij s tekstualnim delom  preveriti usklajenost strojnih instalacij s tekstualnim delom preveriti usklajenost strojnih instalacij s tekstualnim delom  usklajenost strojnih instalacij s tekstualnim delom usklajenost strojnih instalacij s tekstualnim delom  strojnih instalacij s tekstualnim delom strojnih instalacij s tekstualnim delom  instalacij s tekstualnim delom instalacij s tekstualnim delom  s tekstualnim delom s tekstualnim delom  tekstualnim delom tekstualnim delom  delom delom načrta, risbami, popisi materiala in del, kakor tudi z arhitekturo in ostalimi instalacijami (elektro,  risbami, popisi materiala in del, kakor tudi z arhitekturo in ostalimi instalacijami (elektro, risbami, popisi materiala in del, kakor tudi z arhitekturo in ostalimi instalacijami (elektro,  popisi materiala in del, kakor tudi z arhitekturo in ostalimi instalacijami (elektro, popisi materiala in del, kakor tudi z arhitekturo in ostalimi instalacijami (elektro,  materiala in del, kakor tudi z arhitekturo in ostalimi instalacijami (elektro, materiala in del, kakor tudi z arhitekturo in ostalimi instalacijami (elektro,  in del, kakor tudi z arhitekturo in ostalimi instalacijami (elektro, in del, kakor tudi z arhitekturo in ostalimi instalacijami (elektro,  del, kakor tudi z arhitekturo in ostalimi instalacijami (elektro, del, kakor tudi z arhitekturo in ostalimi instalacijami (elektro,  kakor tudi z arhitekturo in ostalimi instalacijami (elektro, kakor tudi z arhitekturo in ostalimi instalacijami (elektro,  tudi z arhitekturo in ostalimi instalacijami (elektro, tudi z arhitekturo in ostalimi instalacijami (elektro,  z arhitekturo in ostalimi instalacijami (elektro, z arhitekturo in ostalimi instalacijami (elektro,  arhitekturo in ostalimi instalacijami (elektro, arhitekturo in ostalimi instalacijami (elektro,  in ostalimi instalacijami (elektro, in ostalimi instalacijami (elektro,  ostalimi instalacijami (elektro, ostalimi instalacijami (elektro,  instalacijami (elektro, instalacijami (elektro,  (elektro, (elektro, ogrevanje, hlajenje, vodovod in kanalizacijo). V nasprotnem primeru strošek predelav nosi  hlajenje, vodovod in kanalizacijo). V nasprotnem primeru strošek predelav nosi hlajenje, vodovod in kanalizacijo). V nasprotnem primeru strošek predelav nosi  vodovod in kanalizacijo). V nasprotnem primeru strošek predelav nosi vodovod in kanalizacijo). V nasprotnem primeru strošek predelav nosi  in kanalizacijo). V nasprotnem primeru strošek predelav nosi in kanalizacijo). V nasprotnem primeru strošek predelav nosi  kanalizacijo). V nasprotnem primeru strošek predelav nosi kanalizacijo). V nasprotnem primeru strošek predelav nosi  V nasprotnem primeru strošek predelav nosi V nasprotnem primeru strošek predelav nosi  nasprotnem primeru strošek predelav nosi nasprotnem primeru strošek predelav nosi  primeru strošek predelav nosi primeru strošek predelav nosi  strošek predelav nosi strošek predelav nosi  predelav nosi predelav nosi  nosi nosi izvajalec. V primeru ugotovljenih neskladij se mora izavajalec posvetovati z odgovornim projektantom!!
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